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Amalija Zakelj, Milena Valeng¢i¢ Zuljan

Ucenci z u¢nimi tezavami pri matematiki
Prepoznavanje ucnih tezav in model pomoci

2015, ISBN 978-961-03-0306-0, 200 str., 25,00 EUR

1z recenzij

Mnografija UcCenci z ucnimi tezavami pri matematiki se loteva zelo aktualne tematike —
govori o u€nih tezavah ter ukrepih pomoci u¢encem z uénimi tezavami (pri matematiki). V
mnogih segmentih monografija presega okvir matematike, obravnava vrsto vprasanj, ki se

el nanasajo na uravnavanje in izvajanje pouka matematike, posveca pa se tudi vprasanjem z
UCENCIZ UCNIMI vidika obce didaktike.

 TEZAVAMI
 PRIMATEMATIKI

o~ -
N\

Prikazuje znake in vzroke ucnih tezav pri matematiki — tako tiste, ki jih zaznamo pri u€encu,
kot tiste, ki so opazni pri organizaciji in izvedbi pouka in ki se zrcalijo v uciteljevem odnosu,
prepricanjih in uporabljenih metodah, ter tiste, ki so povezani z druzbenim okoljem, v
katerem ucenec Zivi, predlaga pa tudi konkretne resitve za odpravo in/oz. lajsanje tezav.

Monografija med drugim prinasa tudi izvirni model pomoci UTMAT, ki temelji na
predpostavkah, da ucenci za kakovosten pouk potrebujejo osmisljeno matemati¢no znanje,
pouk kot vzajemno dejavnost ucenca in ucitelja ter udelezenost ucenca pri naCrtovanju,
izvajanju in evalviranju pouka.

Amalija Zakelj, ZRSS



_ UCENCIZ UCNIMI
TEZAVAMI
PRIMATEMATIKI

Amalija Zakelj, Milena Valeng¢i¢ Zuljan
Ucenci z u¢nimi tezavami pri matematiki
Prepoznavanje ucnih tezav in model pomoci

2015, ISBN 978-961-03-0306-0, 200 str., 25,00 EUR

1z recenzij

V empiricnem delu so predstavljeni rezultati empiricne raziskave o trenutni praksi
nacina nudenja pomoci ucencem z ucnimi tezavami pri matematiki. Interpretacija
rezultatov ter argumentacije ponujajo veliko primerov in nakazanih reSitev za
raziskovalce kot tudi strokovne delavce v Solski praksi.

Komu je namenjena?

Raziskovalcem na podroCju pedagoskega raziskovanja kot tudi Studentom
razrednega pouka in matematike, pedagogike ter drugih edukacijskih ved,
strokovnim delavcem Solske svetovalne sluzbe oz. strokovnim delavcem, ki delajo
neposredno z ucenci z u¢nimi tezavami.

Monografija je izSla pri zalozbi Zavoda RS za solstvo.
http://www.zrss.si/default zalozba.asp

Amalija Zakelj, ZRSS
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Splosne in specifiche ucne tezave




Vzroki ucnih tezav

Z vidika sodobnega, interakcijskega pojmovanja vzroke ucnih tezav otrok lahko ra
na tri osnovne tipe:

 vzroki tezav so primarno v ucencevem okolju (kulturna in ekonomska prikrajsanost,
socialna-emocionalna prikrajsanost, socialna-kulturna drugacnost, vecjezicnost in
veckulturnost, neustrezno poucevanje ...);

 vzroki so v kombinaciji dejavnikov med posameznikom in okoljem (notranji dejavniki,
ki pomenijo vecjo ranljivost v povezavi z neugodnim okoljem, vecjo nagnjenost k
razvoju dolocenih splosnih in specificnih ucnih tezav ...);

* vzroki so primarno v posamezniku (nevroloska motnja, razvojne in motivacijske
posebnosti, zmerne do tezje specificne motnje ucenja ...). Najvecjo skupino tretjega
tipa predstavljajo uc¢enci z zmerno in predvsem hujso obliko specificnih ucnih tezav.

(Koncept dela, 2007)



Uéne te2ave (Magajna L. idr., 2008, Koncept 2007)

specificne

5p|0§ne (heterogena skupina primanjkljajev na kateremkoli
od naslednjih podrocij:

(okolje, notranji dejavniki, vzgojno-izobrazevalne
interakcije) pozornost, pomnjenje, misljenje, koordinacija,

komunikacija, branje, pisanje, pravopis, racunanje,

socialna kompetentnost in Custveno dozorevanje)

tezave pri usvajanju znanj in vescin pri

_ tezave pri usvajanju znanj in vescin pri
vseh predmetih

enem ali ve€ podrocjih




Splosne ucne tezave pri matematiki

nizje intelektualne sposobnosti

Ucenci dosegajo nizje izobrazevalne motnje pozornosti

dosezke pri matematiki in

najpogosteje tudi pri drugih predmetih,
ker na sploSno pocasneje usvajajo znanja
ali pa imajo Custvene tezave.

kulturne — socialne razlike

slabse razvita notranja organizacija

pomanjkljiva ucna motivacija

custvene in vedenjske motnje

(Koncept 2007, str. 10) (Koncept, 2007)



Ucenci s specificnimi u¢nimi tezavami

podrocja

_ . socializacija vsebine
organizacija fina motorika | ) .
(socialne relacije) (matematicne)



Specifitne ucne tezave pri matematiki

Najpogostejse OVIRE, s katerimi so povezane ucne tezave pri matematiki:
* spominske tezave in slabse razvite strategije;
* jezikovne in komunikacijske tezave;

 primanjkljaji, povezani s procesi in strategijami reSevanja besedilnih
problemov;

* nizka motivacija, slaba samopodoba in zgodovina neuspesnosti.




Specificne ucne tezave pri matematiki
(Koncept, 2007)

Ucenec pocasi napreduje

Zaostaja za vrstniki

Diskalkulija
Lahko pridobljena (po poskodbi): obicajno tezave z
Matematicne tezave SpECIfICne aritmeticne dojemanjem stevil in aritmetic¢nih operacij.
Splosen termin za Tezave so povezane z Razvojna diskalkulija je povezana s slabim
Sibkejse sposobnosti obvladovanjem konceptualnim, proceduralnim in deklarativnim
reSevanja matematicnih osnhovnih racunskih znanjem.

problemov. operaci. Genetsko pogojen kognitivni primanjkljaj: izrazite

tezave pri reSevanju enostavnih racunskih problemoy,
pri Stetju, usvajanju pojma Stevila ...



PRIMANJKUAIJI pri ucencih z ucnimi tezavami pri matematiki ?
(Geary 2004, v: Kavkler 2010, projekt ZRSS UT, 2009-2012)

1. teZave v zvezi z obvladovanjem POJMA STEVILA
2. primanjkljaji na podro¢&ju STETJA

3. slabge razvite ARITMETICNE VESCINE (postevanka, sestevanje, odstevanje s
prehodom, tezave pri pisnem deljenju, mnozeniju, deli celote ...)

4. PROCEDURALNI primanjkljaji

5. SPOMINSKI primanjkljaji

6. VIZUALNO-SPECIALNI primanijkljaji

7. teiave pri LOGICNEM sklepanju

8. tezave pri BRANJU IN RAZUMEVANJU BESEDILA



Vsebine, pri katerih imajo ucenci ucne tezave pri matematiki — mnenja uciteljev
(projekt ZRSS UT, 2009-2012)

® .
Legenda: (1 — zelo malo tezav, 2 — malo tezav, 3 — srednj&liko

POSTEVE tezav, 4 — veliko tezav, 5 — zelo veliko tezav)

A Vsebine:

T 1. postevanka

Hrome 2. seStevanje in odStevanje s prehodom

KoLICINES 3. racunske operacije

sEomTRS 4. ulomki

Enacaes 5. koliCine/merske enote/pretvarjanje

S 6. geometrija/geometrijska

telesa/geometrijske predstave/orientacija
e = : 7. enacbe
SEeEE = 8. izrazi s spremenljivkami
120 140 9. reSevanje matematic¢nih problemov

10. besedilne naloge



Vzroki ucnih tezav pri matematiki — mnenja uciteljev
(projekt ZRSS PI UTMAT, 2009-2012)

14A splodno upoc&asnjeni intelektualni razVé
14B specificni primanijkljaji na posameznlh
ucCenja (kratkotrajna pozornost, grafomotorlcne ezave,

bralno-napisovalne tezave ...)

14C Custvene tezave (strah pred neuspehom, potrtost,
obcCutek nemodi ...)

14D pomanijkljive ucne in delovne navade

14E pomanjkljiva motivacija za solsko delo

14F slabSe razumevanje slovenskega jezika (drugo jezikovno
okolje)

14G pomanjkljive spodbude za Solsko delo

14H hiperaktivho, nemirno vedenje

141 socialna ogrozenost

14J nezadostna zbranost/slabsa koncentracija

VZROK14A

VZROK14B

VZROK14C

VZROK14D

VZROK14E

VZROK14F

VZROK14G

VZROK14H

VZROK14l

VZROK14J

VZROK14K

VZROK14L

14K slabo znanje iz predhodnih let
VZROK14M B NIKOLI v . v
= REDKO 14L prenatrpan ucni nacrt
VZROK14N O POGOSTO . e v
O VEDNO 14M premalo dela doma/pomanijkljive domace naloge

I T T
0 20 40 60 80 100 120 140
Stevilo odgovorov



Izvajanje prilagoditev ucencem z ucénimi tezavami pri matematiki
(MODEL UTMAT)




Spremembe pri u¢enju in poucevanju u¢encev z u¢nimi tezavami pri matematiki

Anksioznost u¢enca doloca pet dejavnikov NemEEpUUEnE ZEeneve e (LA OxX®-*

Shieelda (2005, v: Kavkler 2012): e OSMISLJANJE MATEMATICNEGA znanja (s persp
pomoci u¢encem z UT)

e stalis€a ucenca in ucitelja do

matematike . IZV\(AJANJE POUKA (pouk kot vzajemna dejavnost ucenca in
ucitelja)
e kurikul | >
* strategije poucevanja e NACELO UDELEZENOSTI (soustvarjanja matematike:
e razredna kultura in konstruktivisticno razumevanje ucenja; kognitivne, socialne

in emocionalne potrebe ucenca)

* ocenjevanje




lzvajanje prilagoditev ucencem z ucnimi tezavami pri matematiki

(UTMAT)

Spodbudno in varno
ucno okolje

poznavanje in
ozavescanje strokovnih
delavcev o uénih
tezavah uc€encev

-
| | soustvarjanje poukain }
e

soustvarjanje matematik

g

-
|| ustvarjanje spodbudnega
socialnega okolja

medsebojno
sodelovanje strokovnih
| delavcev

sodelovanje s starsi

Metodicni koraki
izvajanja prilagoditev

sistemati¢no spremljanje
ucencevega napredka

— identifikacija ucnih tezav

nacrtovanje in izvajanje
ukrepov pomodi

— refleksija ucitelja in ucenca

evalvacija napredka in
R%\?Ivacua ukrepov pomoci




Primer vkljuéevanja u¢enca pri postavitvi nacrta za izboljSanje u¢nih dosezkov

(projekt ZRSS PI UTMAT, 2009-2012)

Z uCencem vzpostavimo ODPRT POGOVOR, pri cemer je pomemben dogovor o sodelovanju in prevef
doseganija ciljev:

Ucitelj: Kaj ti predstavlja najvecjo oviro pri u¢enju?

Ucenec: Rad bi vec znal, pa mi ne gre. Pri ucenju bi imel svoj prostor, mir in da bi veckrat prisla Tanja, da bi z mano delala.

Ucitelj: Kaj pa ti lahko naredis v Soli, da bos vec znal?

Ucenec: Sledil bom pouku (bom poslusal). Hodil bom k dopolnilnem pouku. Prosil bom Majo, da mi bo pomagala. Takoj bom
povedal, ¢esar ne razumem.

Ucitelj: Super. Jaz bom oznacila naloge za preverjanje in ti dolocila domace delo. Zacel bos z nalogami, ki jih Ze znas

(motivacija za delo). Pri reSevanju nalog bom poskrbela za ustrezne didakti¢éne pripomocke (»banka zlatih perlic«, pozicijsko
racunalo ...) Prilagajala bom koli¢ino in teZzavnost nalog pri vajah in pri ocenjevanju znanja. Veckrat bom poskusala uro
dopolnilnega pouka nameniti le tebi, da bos imel veC miru.

Ucenec: Bom sodeloval pri pouku. Bom dvignil roko, ko bom znal. Se bom bolj vkljucil, ko bomo delali z materialom.
Bom redno delal domace naloge.



http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMSA3YaYsscCFQW9GgodhogOXA&url=http://katjasorta.blogspot.com/&ei=VOnSVcSGJYX6aoaRuuAF&psig=AFQjCNHxqhUrxKHKhlRKyNWwdlTS80oQ2Q&ust=1439972021069236

B Metodicni koraki UTMAT so krozno povezani in se spiralno nadgrajujejo

Koraki se spiralno nadgrajujejo

* prepoznavanje/identifikacija UT

* lzvajanja ukrepov

» spremljanje napredka

« evalvacija napredka ucCenja in
evalvacija uCinkovitosti pomoci

identifikacija
ucnih tezav

evalvacija
ucinkovitosti
pomogi

soustvarjanje

N
Individualni naért (upoSteva mocna
podrocCja posameznika ter individualne
ucne tezave)
Soustvarjanje pouka

spremljanje ¢
napredka




Elementi nacrtovanja didakticne enote z vidika obravnave ucnih tezav

-—w N v (A€
N
elementi oDis M
nacrtovanja P 9
J
( )
.
— psiholoski vidik .. L o
znacilnosti uencev, motivacija
\ J
J
( ) N
cili stopnja nujnosti posameznih ciljev in vsebin
| . cilji, ki so kljucni
vsebine I J
L ) cilje, ki jih lahko poenostavimo (za u¢ence z UT) )
( ) (
— potrebng — stopnja nujnosti (s perspektive UT)
predznanje
\ J \
( ) (
identifikacija na podrocju organizacije, fine motorike,
u¢nih tezav socializacije, matematicnih vsebin
N J N




elementi naCrtovanja opis
- J \ Y,
4 )
4 )
metode dela,
ukrepi pomodi izdelava in uporaba didakti¢nih pripomockov/gradiv
kdaj, ¢emu, koliko ¢asa u¢enec pripomocke uporablja
N\ J pomoc strokovne sluzbe ...
N
( ) s
spremljanje napredka
ucenca
in uéinkovitosti uéne diagnosti¢no, formativno, sumativno
pomoci
e 4 x J
4 )
( )
domace naloge obseg, vrste, vsebina domacih nalog, pogostost ..
kot sredstvo za razvijanje pozitivhega odnosa do Sole in razvijanje odgovornosti
\_ _J
N _J
( )
. . . ucenec sodeluje pri oblikovanju predlogov pomoci, v dogovoru z uciteljem se
vkljucevanje ucencev pri [ odlodita za metodo dela, ki mu je blizu,
soustvarjanju pouka

Amalija Zakelj, ZRSS za mrezo pomocnikov



Ukrepi pomodi - naCrtovanje didakticne enote z vidika obravnave ucnih tezav

didakticna enota

potrebno splosni in operativni cilji ukrepi pomodi spremljanje napredka
predznanje _ _ identifikacija ucCnih tezav ucenca
vsebine (obseg, globina .. .
_ . . na podrocdju: evalvacija ukrepov

vsebine, njena sporocilnost) .

pomoci
zaucencazucnimi - ciljiin vsebine, ki so kljuéni, nujni, bistveni - organizacije dela, - strukturirano in sistemati¢no vodeno

tezavam poucevanje
- fine motorike,
- ciljiin vsebine, ki jih lahko u¢encem z - uporaba uénih pripomockov

u¢nimi tezavami poenostavimo, priredimo socializacije,

ali celo opustimo - matematiénih vsebin

- cilji in vsebine, ki se le navezujejo na
obravnavano temo

za ucence, ki nimajo
ucnih tezav
soustvarjanje pouka

refleksija ucitelja
Amalija Zakelj, ZRSS

.. . Shema: Nacrt obravnave didakticne enote (prirejeno po Zakelj, A., Magajna, Z., 2
refleksija ucenca




Primer: Nacrtovanije ciljev in vsebin s perspektive u¢nih tezav pri matematiki
N

e CILJI IN VSEBINE, KI SO KLJUCNI in se nana3ajo na razumevanje pojma odstotek (npr.:
prepoznati celoto, prepoznati del celote, prikazati p% od a graficno, graficno ponazoriti
del celote, oceniti delez ipd.).

e CILJI IN VSEBINE, ki jih lahko u¢encem z u¢nimi tezavami POENOSTAVIMO, priredimo ali
celo opustimo (to so cilji, povezani z osnovnimi postopki: izracunati del, izraCunati
delez, izraCunati celoto).

e CILJI IN VSEBINE, ki se LE NAVEZUJEJO na obravnavano temo (npr. besedilne naloge,
morda razni izracuni).

- .. ~ . v .



Cilje, ki jih lahko POENOSTAVIMO (za ucence z UT) — cilji, povezani s postopki — uporaba didakticnih
pripomockov (ZR, opomnik, formule ...)

OPOMNIK ~ FORMULE _ Uéni pW:
VRSTA NALOGE '

)

1. KORAK (pred re§evanjem) 12 deleain celote ralunam * kot kognitivno
. . . . odstotek.
* Pocasi in premisljeno preberem besedilno nalogo. | - sredstvo
Podértam znane kolicine in obkrozim neznano kolicino. ‘_" -9
: o * kot
) ‘ :’z::::l'::am celote ralunam motivacijsko
2. KORAK (med reSevanjem) ., sredstvo
* S pomocjo oznacenih podatkov iz tabele razberem za —=p
katero vrsto naloge gre. o  obcutek
- l‘:o'::;?!k.m delela ralunam varnosti
3. KORAK (po resevanju) q d
e Vprasam se in ocenim, Ce je dobljeni rezultat smiseln. T -

Zapisem odgovor. . :
Helena Nemec, OS Il MS, projekt ZRSS UT 2009 2012

Marija Lopert, OS Ribnica na Pohoriju,




Prepoznavanje ucnih tezav in ukrepi pomoci




Prepoznavanje ucnih tezav in ukrepi pomoci

PravoCasno prepoznavanje ucnih tezav lahko prepreci, da bi se ucenci oprijeli
neprimernih strategij, si utrdili napacne predstave in pojme, kar bi lahko vodilo v
dolgorocCne ovire pri ucenju.

Ucenci, pri katerih tako tveganje obstaja, morajo biti obravnavani posebej, in to ze s
preventivnimi predsolskimi programi.

/godnje ukrepanje med drugim prepreci razvoj tesnobe, saj ta pri starejsih u¢encih
spada med pomembne dejavnike neuspesnosti.

Prvi dve leti Solanja sta temelj za nadaljnje ucenje matematike.

- .. ~ . v -



Prepoznavanje ucnih tezav in ukrepi pomoci

Kontinuum pomoci ucencem z ucnimi tezavami.

Pri delu z ucenci, ki imajo v osnovni Soli tezave pri uCenju, razlikujemo pet osnovnih stopen]
pomodci. Prvi Stirje koraki so:

e 1. pomoc ucitelja pri pouku (skupnem in nivojskem), dopolnilnem pouku ter v okviru
podaljSanega bivanja;

» 2. pomoc Solske svetovalne sluzbe in/ali mobilne specialno pedagoske sluzbe;

* 3. dodatna individualna in skupinska pomoc (izvajajo jo lahko specialni pedagogi, ucitelji
in svetovalni delavci);

* 4. mnenje in pomoc zunanje strokovne ustanove.

5. Ce pomo¢ uéencu v teh Stirih korakih ni zadostna, $ele potem - v petem koraku -
se sola skupaj s starsi odloci za to, da za uCenca predlaga usmeritev v program s
prilagojenim izvajanjem in dodatno strokovno pomocjo.

Koncept dela, str. 36-39, 2007



Znaki in merila za odkrivanje ucnih tezav

Kognitivni vidik

ucno gradivo usvaja pocasneje kot vrstniki
ima tezave pri nalogah, ki zahtevajo logicno
misljenje

ima tezave pri razumevanju in izvajanju
algoritmov, postopkov

kratkotrajna pozornost

ima teZave pri branju in/ali pisanju

Vedenjski vidik

ima pomanjkljive une in delovne navade
ucna ucinkovitost zelo niha

pocCasneje se prilagaja spremembam

ne sledi navodilom

strah pred neuspehom (izogiba se nalogam, odlasa z
nalogami)

ni pripravljen na sodelovanje

pri Solskem delu pogosto kaze zaskrbljenost in
negotovost

kaze izrazit odpor do Solskega dela
kaze znake nemoci, potrtosti, vdanosti v usodo

moti pouk, ne uposteva pravil

.alija Zakelj, ZRSS




Primer: Razvoj stevilskih predstav
Ukrepi pomocdi o
Razvoj stevilskih predstav se zacne ze v predsolskem obdobiju.

Pcl>(gIaV|t|)1e metode pouka so igra, opazovanje in izkusenjsko ucenje (uvrs¢anje izkusenj v obstojece okvire
izkusenj

Za premagovanje ucnih tezav lahko ucenciizvajajo konkretne aktivnosti kot npr.:
* barvno zapisujejo simbole in Stevila;
i&&ai iacii P - . KONKRETNE
* iSCejo asociacije (na matematicne pojme); REPRESENTAGLIE

* urejajo stevil po velikosti, Stejejo; / A \
JEZIK = =  GRAFICNE
REPREZENTACIJE
\ V /
MATEMATICNI
SIMBOLI

. prl(;clezavah Z napacnim zapisovanem vecmestnih Stevil si pomagajo z zapisovanjem Stevil na vecjo
podlago;

* oblikujejo plakat z najbolj pogostimi izrazi, ki se navezujejo na posamezne pojme (npr. seStevanje:
vsota, dodam, prinesem ... in odStevanje: manj, vzamem stran, prodam ...

* Stevila jasno izgovarjajo in si prisluhnejo (s pozornim poslusanjem lahko S|ISI_|O vse Stevke in po vecini
tudi mestne vrednosti le-teh; stevilske predstave postanejo jasnejse, hkrati pa razvijejo tudi slusno
razumevanje) Amalija Zakelj, ZRSS



Primer: Razvoj Stevilskih predstav
Ukrepi pomoci

* Holisticna obravnava stevil pri ucenju racunskih algoritmov.
* Uporaba didakticnega materiala, ki podpira miselni proces (npr. prazna stevilska os)

* Ustrezne dejavnosti za razvoj zgodnjih stevilskih predstav so urejanje Stevil po velikosti,
odnosi in Stetje (otrok prireja 1-1; razvije miselne operacije, ki so osnova za sestevanje in
odstevanje ...)

* Vloga jezika: je most med fizi¢ni in miselno aktivnostjo. Ucenje s konkretnim materialom
mora biti osmisljeno z refleksijo procesa rokovanja. UCenec svoje rokovanje z didakticnim
materialom glasno pojasni, tako njegovo rokovanje z didakticnim materialom postane
bolj osredotoceno na matematicni pojem.



Primer: Holisticna obravnava stevil pri ucenju rac“iunskih algoritmov (podpira razvoj
Stevilskih predstav) (Hodnik Cadez T., 2013)

185:13 =14

Veckratniki Stevila 13: 13, 26, 39, ... 130 ...
185:13 =
- 130 0
55
- 39
16
- 13
3 ost.

Ucenec ves Cas operira s celotnim Stevilom. Ucenje temelji na dobrem poznavanju stevilskih odnosov oz. na
ucencevih stevilskih predstavah.

Anghileri (2001) uporabo konkretnega materiala, bolj kot za raCunanje, zagovarja za razvoj Stevilskih predstav.




Od kroglic na vrvici do prazne Stevilske osi

(Freudenthalov institut v Utrechtu na Nizozemskem, Povzeto po: Damjana Mojskerc, Ko za 15 + 6 zmanjka prstov. Kaj pa zdaj?)

Do prazne stevilske osi pridemo postopoma:

Na vrvico nanizamo kroglice (10, 20 ali 100). Nizamo izmenoma po pet
kroglic, ki so enake barve.

* Vrvica s kroglicami prikazuje strukturo stevil.
* Predstavlja konkretno reprezentacijo stevil.

* Spodbuja stetje in pomaga ucencem razvijati aritmeticne strategije, s
pomocjo stevilnih vaj ob nizu kroglic.

* Otroci hitreje osvojijo pojem desetice.

0000000000

- Amalija Zakelj, ZRSS




Od kroglic na vrvici do prazne Stevilske osi
(Freudenthalov institut v Utrechtu na Nizozemskem)

Prva stopna: naredimo nekaj vaj STETJA, saj to pripomore v nadaljevanju k uspeéﬁe_rﬁu_
racunanju.

Sprva otroci Stejejo od zacCetka vrvice naprej s premikanjem, potem z dotikanjem in
nazadnje le z gledanjem.

V nadaljevanju otroci pri¢nejo PONAZARJATI RACUNSKE OPERACIJE s pomocgjo kroglic.
Pomagamo si s SCipalkami, s katerimi doloCimo kolic¢ino kroglic, ki jo je potrebno presteti.
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http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIj1nM3spccCFQO9GgodE0YBVA&url=http://kakadu.si/6/4401-lesene-scipalke-za-perilo-bartl.html&ei=KHHMVYjBGoP6apOMhaAF&bvm=bv.99804247,d.d24&psig=AFQjCNEorcHR8i1qjBaeG_VaPQkf-KZmjQ&ust=1439548038633404

U&enje ratunskih algoritmov OB PRAZNI STEVILSKI OSI

(Freudenthalov indtitut v Utrechtu na Nizozemskem)

Druga stopnja: Postopno zmanjsujemo konkretne opore.

Na tablo ob cCrti narisemo enako velikost in barvno zaporedje kroglic. Otroci
racunajo s pomocjo skice.

Amalija Zakelj, ZRSS -




U&enje ratunskih algoritmov OB PRAZNI STEVILSKI OSI
(Freudenthalov institut v Utrechtu na Nizozemskem)

Tretja stopnja: Na tej stopnji zbriSemo narisane kroglice in tako ostane le Crta z
oznacenimi enotami.

Otroka Crta Se spominja na konkretne kroglice, ki so bile nanizane na vrvici.

Amalija Zakelj, ZRSS




Uc&enje ra¢unskih algoritmov OB PRAZNI STEVILSKI OSI
(Freudenthalov institut v Utrechtu na Nizozemskem)

Cetrta stopnja: V tej fazi opustimo tudi oznaéevanje enot in otrok si sam narise érto in
enote na njej, glede na zahtevane racunske operacije.

Crto ridemo prostoroéno, nad &rto pa loke, ki z dolZino ponazarjajo korake.
Izhodisce je Stevilka, ki je prva v raCunu in potem glede na operacijo izbira smer risanja.

Na zacetku lahko risejo z barvnimi svincniki, saj jim ta opora pomaga pri povezavi
operacije z ustrezno smerjo risanja lokov.

TN

10 + 7 =17




Ucenci z motnjo pozornosti
Prepoznavanje ucnih tezav in ukrepi pomoci

UKREPI POMOCI

PREPOZNAVANJE UCNIH TEZAV
racunske napake
impulzivno odgovarja
pomanijkljivo prepise
ni pozoren na podrobnosti
povrsno prebere
preskakuje

prehaja iz enega problema na drugega

A
y . dobi cel reSuje glasno
za reSevanje ne dobi celega _ e T e,
lista ubesedi problem o :
premisljeno branje
krajse naloge podcrta kljucne besede, podalj$an &as
pomene ...

“



Miselni procesi, pri katerih imajo lahko ucenec tezave

Prepoznavanje ucnih tezav

Podrodja

Razumevanje, prostorski odnosi,
logi¢no sklepanje.

Tezave pri planiranju, organizaciji,
nacrtu za resevanje.

Ucenci s primanjkljaji na podroc¢ju
jezika




Tezave pri planiranju, organizaciji, nacrtu za resevanje naloge
Prepoznavanje ucnih tezav

* UCenec ne analizira naloge, preden jo pricne resevati.

* Namesto, da razmisli, kaj naloga zahteva in po kakSnem postopku jo bo reseval, takoj
pricne s hitrim racunanjem in izgublja povezavo s celotno nalogo.

* Ucenec ne vidi naloge kot celote, temvec zaznava samo posamezne dele naloge, zato
ne more sestaviti miselni proces reSevanja.

Primer: Jana ima v svoji zbirki 8 raCunalniskih igric, Jaka jih ima za 6 vec kot Jana. Koliko jih imata skupaj?
Ucenec racuna: 8 +6 =14




Tezave pri planiranju, organizaciji, nacrtu za resevanje naloge |
Prepoznavanje uénih teZav
e N

Najpogostejse napake pri raCunanju
* UCenec zamenjuje Stevila, enako dela na raCunalu, vztrajno pritiska napacno tipko.

* UCenec ponavlja isto operacijo ves €as, ni sposoben preiti na naslednji korak.

Npr., Ce je bil v prvem racunu znak za mnozenje, otrok mnozi vse naslednje racune, ne glede, da se je
znak zamenijal.

 Zrcalne napake: otrok obraca stevilke, vrstni red stevil, predvsem vec mestna Stevila.

Tako pri pisanju kot pri branju, npr. napisi 235, otrok napise 532.

* Nepravilno podpisovanje pri pisnem racunaniju.



Pocashost.

Ucenec potrebuje npr. za odgovor 1+8 = 9 vec kot 3 sekunde.

Vizualne napake.

Ucenec prepozna — kot + in namesto, da bi odsteval, sesteva.

Proceduralne napake: otrok preskoci enega od obveznih korakov v resevanju.

Slab spomin za prepoznavanje in zapomnitev znanih Steuvil.

Npr. domaca telefonska Stevilka, letnice rojstva, hiSne Stevilke ..., Ce so izgovorjene
ali napisane na drug nacin, jih ne prepozna.



Tezave pri planiranju, organizaciji, nacrtu za resevanje naloge
Ukrepi pomoci

* kompleksnejse naloge poenostavimo

* damo kratka, jasna navodila

* oblikujemo preprosto besedilo ter jasne in preproste stavke
e posamezne zahteve, podatke poudarimo, podértamo

* ucenec glasno bere in ubesedi postopek po fazah

* navajamo ga na pocasno in premisljeno branje besedilnih nalog (npr. s
podcrtavanjem kljucnih besed)

* besedilne naloge po delih barvno oznaci in ostevilCi zaporedje operacij
* uri se v mnemotehniki



Ucenci s primanijkljaji na podrodju jezika ?
Prepoznavanje ucnih tezav

e Tezave pri razumevanju matematicnih simbolov, terminov.

(S e )

* Tezave pri povezovanju pomena matematicnega pojma z besedo.

(npr. pravokotnost)

e Tezave pri povezovanju simbola z racunsko operacijo

(+ s seStevanjem)

e Tezave pri razumevanju verbalnih razlag.

(npr. verbalna razlaga mreze kocke)



UcCenci s primanijkljaji na podrocju jezika ?
Ukrepi pomoci

* informacije posredujemo po vec razliénih kanalih M
vid, tip, sluh ...

* verbalna, graficna in slikovna razlaga pojmov
npr. mreza kocke

e preverjanje razumevanja terminov, simbolov, izrazov in definicij
Z navajanjem primerov, opisom, s prepoznavanjem

e obravnavane simbole, izraze, termine moramo dalj casa utrjevati in ponavljati
* slovarcki matematicnih simbolov, izrazov in definicij
* seznam besed, ki v nalogi nakazujejo uporabo racunske operacije

* preglednica z razlago simbolov in izrazov s poteki operacij ...



Ucenci s primanjkljaji na podroc€ju jezika
Ukrepi pomoci

~  \
Primer: IzraCunaj dolzino kroznega loka in plos¢ino kroznega izseka v krogu s polmer 1,2 dm in pripadajocCim
srediSCnim kotom 60°.

Predvidene tezave zaradi:

* V enem stavku dva podatka in dve vprasaniji.

Ukrepi pomodi:
Najprej podatki, informacije, nato naj sledi vprasanije.
* Vec krajSih, enostavnih povedi.

e Poudarjena glavna misel ali klju¢ni pojem.



Ucenci s primanjkljaji na podrocju jezika
Ukrepi pomoci

v () reme?
Primer: Ob koncu poletja so trgovine znizale vrtne garniture. Trgovina SONCEK je septembra znizala

cene za 15 %, oktobra pa Se za 10 %. KolikSna je bila cena vrtne garniture septembra in koliksna
oktobra, Ce je bilo treba pred prvo pocenitvijo odsteti zanjo 330 EUR? Ugotovitve/komentar s
perspektive pomoci u¢encem z ucnimi tezavami?

Predvidene tezave zaradi:

* V enem stavku vecC podatkov in dve vprasaniji.

* Vprasanje postavljeno v obliki odvisnega stavka.

* Dodatno besedilo, ki je nepomembno za resitev naloge.
Ukrepi pomodi:

* |zpustimo besedilo, ki je za reSitev naloge nepomembno.
* Oblikovanje strukturiranih navodil k obseznejsim nalogam



Ucenci s primanjkljaji na podrocju jezika
Ukrepi pomoci

- @
Prvotno besedilo Prilagojeno besedilo
Ob koncu poletja so trgovine znizale V trgovini SONCEK je bila avgusta cena
cene vrtne garniture. Trgovina SONCEK vrtne garniture 330 EUR. Septembra so
je septembra znizala cene za 15 %, znizali ceno za 15 %.

oktobra pa se za 10 %. Koliksna je bila
cena vrtne garniture septembra in
kolikSna oktobra, Ce je bilo treba pred
prvo pocenitvijo odsteti zanjo 330 EUR?

a) Koliksna je bila cena vrtne garniture
septembra?

Oktobra so znizali ceno se za 10 %.

Ugotovitve/komentar s perspektive b) KolikSna je bila cena vrtne garniture
pomoci ucencem z ucnimi tezavami? oktobra?



Ucenci s primanjkljaji na podrocju jezika
Ukrepi pomoci

* Oblikovanje strukturiranih navodil ali besedil k obseznejsim nalogam.
* Vklju€evanje slik in skic kot podpora pri razumevanju ter resevanju.

e Znotraj ene naloge se izogibamo razlicnim izrazom za isti pojem (LIK,
PRAVOKOTNIK ..).

* Jasna navodila.
* Krajsa, poudarjena glavna misel ali klju€éni pojmi, cim manj
vecstopenjskih navodil.

* Primerna velikost besedila, ustrezni razmik vrstic in pisava, ki je
enostavna.

* Oznacevanje nalog in preglednost med njimi.




 Pri daljsih nalogah, naj bo vec krajsih, enostavnih poved..

* V besedilni nalogi naj bodo najprej podatki, informacije, nato naj sledi
vprasanje.

* V enem stavku naj ne bo vec vprasan;j.

Vprasanja ne postavljamo v obliki odvisnega stavka.

lzpustimo besedilo, ki je za resSitev naloge nepomembno.

lzogibamo se samoumevnosti podanih informacij.

Pozorni smo na korektno matemati¢no terminologijo.




Organizacijske oblike pomoci ?

(G
Ko se odlo¢amo za izbiro organizacijske oblike pomoci, oblike dela organiziramo in izvajaM
da ucenec ne bo nikoli stigmatiziran:

prilagajanje ucnega okolja (sedezni red, tihi koticek ...),

dopolnilni pouk,

skupinske svetovalne ure za ucence izven pouk,

individualne svetovalne ure za ucence izven pouka,

pomoc ucencem v Casu podaljSanega bivanja (v sodelovanju z uciteljem OPB),

dodatna individualna pomoc izven pouka (specialni pedagog, Solski svetovani delavec, drugi
strokovni delavec),

delo v manjsSih skupinah izven pouka (specialni pedagog, Solski svetovani delavec, drugi
strokovni delavec),

pomoc sosolcev izven pouka,
stalno sodelovanje s starsi (starSi ucencem nudijo pomoc) sodelovanje z zunanjimi

in§tituci"ami.



Sklepne misli

**Na uspesnost ucenca pri doseganju pricakovanih dosezkov in ciljev pouka, poleg dejavnikov, kot so
kakovost ucencevega zivljenja, spodbudno ali nespodbudno domace okolje, njegove intelektualne
sposobnosti, vplivajo tudi Solski dejavniki, tako organizacija pouka kot uciteljeva ravnanja pri poucevanju.

**Ravnanja uciteljev so tesno povezana z njihovimi stali$¢i in pojmovanji o pomembnosti/smiselnosti
matematicnih vsebin.

*»*Zgodaj odkrite teZzave pri matematiki in nac¢rtovanje ustreznih oblik pomoci lahko v veliki meri pomagajo
pri nadaljnjem otrokovem razvoju na intelektualnem in socialnem podrocju.




