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A Konferenca NAK - za ucitelje naravoslovnih predmetov

Odnos ucencev do naravoslovja v TIMSS 2015

Barbara Japelj Pavesic

Karmen Svetlik
Pedagoski institut

4. konferenca uciteljev naravoslovnih predmetov — NAK 2017
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O TIMSS

TIMSS je mednarodna raziskava trendov znanja matematike in
naravoslovja med uéenci 4. in 8. razreda OS:

e 2015: okoli 40 drzav; v Sloveniji 148 sol, okoli 7000 ucencev in
njihovi utitelji; POROCILA: timsspei.splet.arnes.si IN timss2015.org

* naravoslovno znanje:
e Zivain neZiva narava in vede o Zemlji (4.r)
* biologija, kemija, fizika, vede o Zemlji (8.r)
* mesSane naloge v preizkusu znanja, loCene lestvice dosezkov

» okoliScine poucevanja in ucenja:
e vprasalniki za ucitelje o pouku
* vprasalniki za u¢ence o ucenju in staliscih
* nacionalna vprasanja za u€ence o ocenah pri naravoslovnih
predmetih X «
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Izhodisce studije odnosa do naravoslovja

Raziskava TIMSS 2015 je pokazala med slovenskimi ucenci in
ucenkami:

v povprecju nizka stalisca naklonjenosti do ucenja, samozavesti,
zavzetosti ucitelja pri poucevanju med drugimi drzavami

velike deleze ucencevy, ki ne marajo ucenja, so nesamozavestni, ne
cenijo znanja

Se naprej padajoce trende v motivaciji za ucenje od leta 2003 dalje
pozitivne trende v znanju od leta 2011

uciteljem z vecino nemotiviranih ucencev v razredu je tezko dosegati
optimalne ucne cilje.
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Raziskovalna vprasanja

* Ali nizka motivacija ogroza optimalno izvedbo pouka v soli pri nas
in kako?

* Kako vsa stalis¢a skupaj vplivajo na dosezke ucencev?

 Kateri posamezni vidiki motivacije do ucenja in predmeta so povezani z
znanjem?

* Ali lahko namesto TIMSS dosezkov za opazovanje motivacije uporabimo
uspesnost ucencev iz Solskih ocen, ki so ucitelju stalno dostopne?

* So ucno Sibkejsi u¢enci manj ali bolj motivirani za ucenje od najbolj
uspesnih?

* Kaksno vlogo ima spol ucencev?

* Kako in katerim ucencem bi bilo treba najbolj pomagati do vecje
motivacije?

* Ali lahko iz stalis¢ ucencev sklepamo na problematicne dejavnike pouka
ali kurikula?

* Ali lahko prepoznamo, kaj bi pomagalo spremeniti v poucevanju?
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Metoda in podatki
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* TIMSS 2015, podatki slovenskih u¢encev v osmem razredu:

e

“

o staliscih do kemije, fizike, biologije
dosezki TIMSS 2015 iz matematike, kemije, fizike in biologije

ocene v Casu preizkusa TIMSS in trenutna ocena po mnenju ucenca iz

biologije, kemije in fizike (april-maj, 8. r.)

Korelacije: TIMSS + Solske ocene; po spolu
Hierarhicni linearni regresijski modeli za pojasnjevanje dosezkov s staliSCi
PosamicCne regresijske analize za nekatera izstopajoca stalisca

Analiza gibanja dosezka glede na samozavest, spol in zavzetost poucevanja
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Dosezki TIMSS iz naravoslovnih predmetov 1/2

Naravoslovje Fizika
Singapur 597 Singapur NG 08
Japonska NG 571 Japonska [N 570
Tajvan [N 569 Juzna Koreja [ NN -/
Juina Koreja NN -6 Tajvan [N 560
Coicnis] e 55! Ruska federacija NN 543
Hong Kong NN 46 _ 545
Ruska federacija N Kazahstan NN 543
Anglija I 537 Hong Kong NN -0
Kazahstan I 533 Anglija I 535

Madzarska T 531
Irska F T 525
Svedska [T 524
Kanada [ osn
ZDA T 516
Litva I 513

ZDA I 530
Irska I 530
Madzarska e 527
Kanada [N 526
Svedska [ 522

Litva I 519 Norveika () NN 512
Nova Zelandija [N 513 zrael T 508
Avstralija I 512 Nova Zelandija NN 508
Norvedka (9) [N 509 Turgija I 506
Izrael N 507 Avstralija 505
TIMSS povp. 500 TIMSS povp. 500
400 450 500 550 600 650 400 450 500 550 600 650
*
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Dosezki TIMSS iz naravoslovnih predmetov 2/2

Biologija Kemija
Singapur 609 singapur NN o3
Japonska 570 Tajvan | 579
j |
Tajvan 265 saponska NN 70
Juzna Koreja NN S5/
venatoress Ruska federacija | SN S5:
Hong kong NG 549 Carah -
azahstan | EEEEEE
CSioveniic | IO s:: —
» I 55
Anglija I 542
ZDA I s40 Juzna Koreja [N -0
Ruska federacija I I s39 Hong kong N 536
Kanada I 534 Madzarska [N 534
Irska I 534 Anglija NN 529
Avstralija I 522 7oA I 519
i I .
Litva 521 Litva [ 517
Z ] s
R : rska I sy
Nova Zelandija I 520
) lzrael T 516
Svedska I 520 .
Svedska NN 512
Kazahstan I 520 vedsia
lzrael I 504 Kanada [N 512
Norveska (9) I 502 Norveska (9) 503
TIMSS povp. I 500 TIMSS povp. T 500
400 450 500 550 600 650 400 450 500 550 600 650
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Solske ocene fantov in deklet in korelacija s TIMSS

Ocena iz

_ -=—Fantje
matematike
—=—Dekleta
3.7
a1 4.2 _ Kore_la.cusl.q fantje dekleta
Ocenaiz ™ Ocena iz koeficienti
slovenscine biologije Matematika 048  0.52
Biologija 0,34 0,36
Kemija 0,37 0,43
Fizika 0,37 0,40
3.8 4.0
Ocena iz fizike Ocena iz kemije

Korelacija med

TIMSS in ocenami
je zelo nizka.

Ocene deklet so pri vseh predmetih visje od ocen fantov. ‘
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Ocene in dosezki TIMSS fantov in deklet -BIOLOGIJA

Dosezki TIMSS iz biologije po ocenah

597
553
528
514
475
43%
31%
19%
7%
0% I
1 2 3 4 5
Dekleta

593
551
513
479
447
31%
27% 26%
14%
. |
1 2 3 4 5
Fantje

Dosezki TIMSS iz biologije po ocenah

528
514 513
[ S—
475 479
a7
27%

19%
14%
7%
0% 1% I

Dekl. Fant. Dekl. Fant. Dekl. Fant.

1 2 3

553 551
H
31% 31%

Dekl.

4

Fant.

43%

| 26%

Dekl. Fant.

5

% uéencev  ==0==Bijologija B % ucencev  =@=Bijologija

Med dekleti je vec ocenjenih s 5. Znanje deklet z oceno 5 je rahlo vecje od znanja fantov.
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Ocene in dosezki TIMSS fantov in deklet - KEMIJA

Dosezki TIMSS iz kemije po ocenah

608
560
514
480 482
37%
31%
21%
10%
0% I
5
Dekleta

605
560
519
485
439
30%
26% 26%
16%
1% I
|
1 2
Fantje

s % uéencev  —@=Kemija
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Dosezki TIMSS iz kemije po ocenah

s14 219
o—0@
480 482 485
.’.
wg
26%
21%
16%
10%
0% 1% II
— ||
Dekl. Fant. Dekl. Fant. Dekl. Fant.
1 2 3

560 560
® o
31%  30%

Dekl.

Fant.

4

s % uéencev  —@=Kemija
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37%

| 26%

Dekl. Fant.
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Ocene in dosezki TIMSS fantov in deklet - FIZIKA

Dosezki TIMSS iz fizike po ocenah

608
570
528

592
549

493 509 491

472
449

32% 31%

26% 28% 29%
14% 15%
1% I 2% I
|

Dekleta

23%

s % uéencev  —~@=Fizika

493

Ne

1%

Dekl.

1

Dosezki TIMSS iz fizike po ocenah

608

592
570 /
5:9/0
528
509
491 /
4:2/0

32%
29% 31% 28%

0,
26% 23%
14% 1%
2%
|

Fant. Dekl. Fant. Dekl. Fant. Dekl. Fant. Dekl. Fant.
2 3 4 5

s % ucéencev  —~@==Fizika
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Nizka staliSca do naravoslovja

Naklonjeni uc¢enju biologije

Slovenija NN 9.6
Svedska |NEEEEE—_—
Litva I
Madzarska I
Ruska fed. I
Kazahstan I
9 9.5 10 10.5
Naklonjeni u¢enju kemije
Madzarska I
Slovenija I .6
Svedska NG
Litva I
Ruska fed. I
Kazahstan I
8 9 10 11
Naklonjenu uceniju fizike
Slovenija NN °
Madzarska I
Svedska N
Litva [N
Ruska fed. I
Kazahstan I
0 5 10

O S e P
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I e i P

11

12

15

Samozavestni v biologiji
Slovenija NN 0.6
Svedska IEEEEG——
Madzarska I
Litva [
Ruska fed. I
Kazahstan [I—

9 9.5 10 10.5

Samozavestni v kemiji

MadzZarska I
Ruska fed. I
Svedska I
Slovenija NN 10.1
Litva .
Kazahstan I

9 9.5 10 10.5
Samozavestni v fiziki
Slovenija NN °.6
Litva I
Svedska
Ruska fed.
MadzZarska
Kazahstan
9 9.5 10 10.5
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Razlike v staliscih fantov in deklet

10.5

9.7

10.3
10.1
9.9
9.5
9.3
9.1
8.9
8.7
8.5
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Uciteljeva pohvala

Izjava: “Ucitelj mi reCe, da sem dober v BIO, KEM, FIZ.” Kategorije odgovorov:

. y 1= zelo se strinjam
Drzava Delez (%) I

2 = strinjam se

MadZarska - BIO 20,9 3 = ne strinjam se
MadZzarska -KEM 14,2 4 = sploh se ne strinjam
Madzarska -FIZ 18,3
Ruska federacija - BIO 19,8
Ruska federacija - KEM 17,4 FIZIKA:
Ruska federacija - FIZ 16,0 30 % deklet in
Slovenija -BIO 10,4 46 % fantov
Slovenija -KEM 13,0 meni, da jih ucitelj
Slovenija -FIZ 9,5 Zahodnoevropske kadarko/j pohvali
drzeve KEMIJA in BIOLOGIJA:
Dr¥ava Deles (%) dek/etq 'in fante
pohvalijo enako
Anglija 21,1
Irska 25,7
Drzava Dele? (%)
Japonska 2,8 Azijske drzave
Tajvan 6,6
Singapur 11,8
O R el L3 7 @
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k v populaciji

¢encev in ucen

Stevilou

Strinjanje z izjavo: "UCitelj mi reCe, da sem dober pri fiziki."
z dosezki iz fizike, oceno iz fizike in spolom ucencev

2500
600
2000
550
o
o
1500 500 @
(N'D<
o
|
<
450 &
1000 =,
=
400
500
| I I I 350
Zelo Da Ne Sploh Zelo Da Ne Sploh Zelo Da Ne Sploh Zelo Da Ne Sploh Zelo Da Ne Sploh
ne ne ne ne ne
1 2 3 4 5

Kategorije odgovorov:

Zelo = zelo se strinjam  Da = strinjam se . .
Ne = ne strinjam se Splo ne= sploh se ne strinjam B St. deklet W St, fantov =@=DoseZek deklet =—=@®=Dosezek fantov
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Pojasnjevanje dosezkov s stalisci ucencev-Bio

Biologija, ok Osnovni model Model s stalisci
ocena p ocena p
Presecisce 547,95 0,00 444,40 0,00
Spol -17,83 0,00
Samozavest 14,99 0,00
Vrednotenje 10,54 0,00
Naklonjenost ucenju -7,61 0,00
Zavzetost poucevanja -4,74 0,00
RZ, Sole 9,6 %
R?, ucenci 17,9 %
Delez pojasnjene variance med Solami (ICC) 53% 6,2 %
Naklonjenost u¢enju biologije ocena p Kategorije °°!g?"°r°"‘
presecisce 535,53 0,00 f_zset'rﬁl’nsjj;”s'glam
spol 15,44 0,00 3 = ne strinjam se
Veselim se pouka biologije v 3oli 11,23 «— 0,01 4 = sploh se ne strinjam
Biologija me uéi, kako delujejo stvari na svetu -6,13 0,01 -
Z veseljem se ucim biologijo 8,60 0,01 za V s.akc‘J stop n{o
. . . . L L . strinjanja manj =
Zelim si, da se mi ne bi bilo treba uéiti biologije 5,65 0,04 11 tock visji dosezek
Biologija je dolgodasna 5,92 0,06
Biologija je eden od mojih najljubsih predmetov -3,70 0,28 R?, $ole 3,0%
Rad delam poskuse iz biologije -1,41 0,58 R? ucenci  8,5%
Pri biologiji se u¢imo veliko zanimivega 1,41 0,63 R%, skupaj 8,2%
X% ?i\ﬁ (D
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Pojasnjevanje dosezkov s stalisCi ucencev

Osnovni model

Model s stalisci

Fizika ocena p ocena p
Presecisce 545,13 0,00 387,68 0,00
Spol 5,59 0,18
Samozavest 14,46 0,00
Vrednotenje 6,50 0,00
Naklonjenost ucenju -3,36 0,01
Zavzetost poucevanja -2,24 0,11
R?, Sole 87 %
RZ, uéenci 19,3 %
DeleZ pojasnjene variance med Solami (ICC) 8,9 % 9,6 %
Kemija
Presecisce 552,03 0,00 385,35 0,00
Spol -12,00 0,01
Samozavest 16,81 0,00
Vrednotenje 8,26 0,00
Naklonjenost ucenju -2,20 0,36
Zavzetost poucevanja -4,41 0,05
RZ, Sole 22,7 %
RZ, udenci 23,8 %
DeleZ pojasnjene variance med Solami (ICC) 7,9 % 6,7 %
e &
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Zavzetost poucevanja in dosezki - Kem in Fiz

Kemija ocena p Kategorije odgovorov:
preseciice 619,05 0,00 1= zelo se strinjam
spol -11.75 0,01 2 = strinjam se

Razlago uéitelja pri kemiji zlahka razumem -16,20 <— 0,00 3 = ne strinjam se
Zanima me, kar pri kemiji pove uditelj -6,87 0,05 4 = sploh se ne strinjam
Kadar naredim napako, mi ucitelj pove, kako naj naredim bolje 4,50 0,16 .

Za vsako stopnjo

UCitelj naredi razli¢ne stvari, da nam pomaga pri ucenju 2,72 0,46 strinjanja manj =

Ucitelj ima jasne odgovore na moja vprasanja -2,58 0,54 16 tock niZji doseZek
U&itelj mi dovoli pokazati, kaj sem se nauéil 1,81 0,55 R tole 5.1%
Ucitelj mi da pri kemiji v delo zanimive stvari -1,59 0,64 L

Vem, kaj ucitelj kemije od mene pric¢akuje, da naredim -0,39 0,91 R?, ucenci 10,2%
Ucitelj dobro razlaga kemijo 0,02 0,99 R?, skupaj 10,1%
Fizika ocena p

presecisce 569,14 0,00

spol 8,97 0,04

Razlago ucitelja pri fiziki zlahka razumem -17,58 0,00

Ucitelj ima jasne odgovore na moja vprasanja 7,55 0,01

Ucitelj naredi razli¢ne stvari, da nam pomaga pri ucenju 5,38 0,07

Ucitelj mi dovoli pokazati, kaj sem se naucil -3,95 0,16

Kadar naredim napako, mi ucitelj pove, kako naj naredim bolje -3,88 0,30

Ucitelj mi da pri fiziki v delo zanimive stvari -2,58 0,38

Vem, kaj ucitelj fizike od mene pri¢akuje, da naredim -0,34 0,89 R?, Sole 4,3%
Ucitelj dobro razlaga fiziko 26,78 0,93 R2, ugenci 7.8%
Zanima me, kar pri fiziki pove ucitelj -0,26 0,93

U¢itelj me posluda, kadar Zelim kaj povedati 0,21 0,94 R?, skupaj 7,5%
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Zakljucek

ocene v Soli so pomaknjene navzgor (najvec je ocen 4 in 5);
viSje ocene imajo dekleta;

po nizkih staliscih do u€enja in uspehu je Slovenija podobna azijskim
drzavam;

nizja naklonjenost do ucenja in nizje uCencevo zaznavanje zavzetosti
uciteljevega poucevanja je povezano v visjimi dosezki;

slovenski ucCitelji ucencem zelo redko povedo, da so dobri — enako kot v
azijskih drzavah in ravno nasprotno kot v zahodno evropskih kulturah;

ucitelj veckrat prepozna, da so dobri fantje v primerjavi z dekleti;
biologija: u€enci imajo radi biologijo, vendar ne marajo pouka biologije
v Soli;

kemija in fizika: zavzetost poucCevanja je povezana z uciteljevo razlago;

dosezkov pri BIO, KEM in FIZ najbolj pojasni samozavest ucencev in
vrednotenje naravoslovja.
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Uciteljeva pohvala/TIMSS dosezek

Ucitelj mi rece, da sem dober v BIO, KEM, FIZ.

Predmet / Ne Sploh se
stopnja Zelo se TIMSS Strinjam TIMSS strinjam TIMSS ne TIMSS
strinjanja strinjam Dosezek se Dosezek se Dosezek | strinjam Dosezek
Slovenija - BIO 10,4 570 34,4 564 43,2 544 11,0 529
Slovenija- KEM| 13,0 591 31,8 564 41,0 540 13,2 518
Slovenija - FIZ 9,5 599 28,6 568 43,2 543 17,9 523
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